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1 Visao geral

O Digital Radio Mondiale suporta uma vasta gama de aplicacbes padronizadas de dados, per-
mitindo a transmissao de textos de forma simples ou avancada, informacao do programa, imagens,
etc, além dos programas de dudio puros assim como conhecidos através do radio analédgico.

Basicamente toda a informacgao contida nesse documento também estd presente de uma forma
completa e explicativa na edigao atual do “DRM Introduction & Implementation Guide (DIG)”. Este
documento esta disponivel gratuitamente para descarga do site drm.org: http://drm.encours.fr/
wp-content/uploads/2012/10/DRM-Introduction-Implementation-Guide.pdf

Este documento também contém explicagoes de todos os recursos disponiveis de forma geral para
a plataforma DRM e portanto listadas abaixo como aplicacoes de dados, como sinalizacao de servigo
(nome da estagao, tipo do programa, lingua do programa, etc), por exemplo sinaliza¢ao de frequéncia
alternativa, recurso de alerta de emergéncia e perigo, suporte a anuncios, reconfiguracao dinamica,
etc.

Nos fortemente recomendamos aos membros da Camara Temdtica de Inovagoes Tecnoldgicas a
leitura do “DRM Introduction & Implementation Guide” para uma compreensao completa e profunda
do padrao aberto DRM e suas capacidades.

2 Aplicacoes de dados padronizadas ou proprietarias

Além do conjunto bésico padronizado de aplicagoes de dados (ver abaixo), a natureza aberta
do DRM permite ao Consércio DRM, mantenedor da especificagao técnica, melhorias e adigao de
funcionalidades ao DRM baseadas no retorno e contribui¢oes de seus membros (que inclui regu-
ladores, emissoras, fabricantes e institui¢coes de pesquisa de todo mundo). Exemplos de melho-
rias em desenvolvimento ou em fase de padronizagdo trabalhadas de forma global sdo o Diveemo
(servigo de video de baixa resolugdo, ver abaixo) e o Ginga (middleware padronizado do ISDB-
Tb sendo adaptado para o radio, ver abaixo). A finalidade dessas aplicagoes padronizadas é de-
las serem suportadas por todos os receptores DRM e terem conteiddo desses tipos sendo coloca-
dos no ar pela maioria das emissoras. Para atingir este objetivo e esclarecer para ambos emis-
soras e fabricantes de equipamentos o Consércio DRM criou um documento a respeito dos per-
fis de receptores DRM (que estd disponivel gratuitamente para descarga do site drm.org: http:
//www.drm.org/wp-content/uploads/2012/10/drm_receiver_profiles.pdf).

Em adicao, qualquer emissora pode transmitir informagoes proprietarias em varios niveis de pro-
tocolo e modos de transmissao (como modo de fluxo sincrono/assincrono, modo pacote, modo pacote
aprimorado, transmissao de arquivo transparente, tunelamento de IP, etc) usando um ID de aplicacao
que esteja na faixa reservada para aplicagoes proprietarias. Nao existe a necessidade de requerer uma
licenca ou autorizagao ao Consércio DRM para inserir um componente de servigo proprietario no ar
pelo DRM. Mas é claro que nesse caso o operador do servico é responsavel por prover o equipamento
que pode decodificar essa informagao proprietaria. Exemplos de tal aplicacao proprietaria pode ser
a de painéis informativos localizados no transporte puiblico apresentando e atualizando o horario de
chegada de 6nibus/trem através do DRM. Outro exemplo poderia ser um servigo de distribuicao de
mapas e informagoes militares para tropas que estejam em regido de fronteira da Amazoénia de forma
cifrada através da Radio Nacional da Amazonia, que cobre toda a Amazonia legal.

3 Servicos DRM e Aplicagcoes de Dados DRM

Varios termos especificos serao usados no contexto desse documento. Esta clausula ird ajudar a
esclarecer seus exatos significados.

Um “servigo” é um audio especifico e/ou um programa de dados (ex: FM Nativa), enquanto uma
“aplicacao (de dados)” é uma especificagao técnica padronizada para um tipo especifico de contetido
(dudio, imagens, video, texto, etc).

Servigos sao construidos de um ou mais “componentes de servicos”. Por exemplo, um programa
de dudio com um texto que rola deve ser composto por dois componentes de servigo, uma aplicacao
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de “audio”, e outra uma aplicacao de dados do tipo “Mensagem de Texto DRM”

Um “Servigo DRM” é uma entidade que é apresentada ao ouvinte e portanto pode ser sintonizada.
Ele é uma mera entidade virtual de sinalizagdo. Os contetddos que compoem um Servico DRM sao
transportados como componentes de servicos individuais na forma de “Fluxos MSC” no sinal da
emissao DRM (MSC: Main Service Channel, em portugués, Canal de Servigo Principal).

Uma transmissao DRM consiste de 1 a 4 Servigos DRM, e de 1 a 4 Fluxos MSC. No entanto,
contetdos transportados num Fluxo MSC podem ser referenciados por miiltiplos Servigos DRM si-
multaneamente (portanto compartilhando contetido na forma de componentes de servigos e prevenindo
a necessidade da transmissao do conteiido multiplas vezes de forma simultanea dentro de um sinal
DRM emitido).

Por exemplo, um sinal DRM emitido pode ter 3 “Servicos DRM” diferentes para o ouvinte, cada
um com um rétulo de servigo individual, um ID (identificador) tnico global, tipo do programa, etc.
No entanto, todos os 3 Servigos DRM podem ser associados a um tnico conteido de dudio (compo-
nente de servigo) transportado num tnico Fluxo MSC, enquanto cada Servigo DRM transporta um
componente de servigo de texto “Journaline” (descri¢ao abaixo) individual (todos os 3 diferentes com-
ponentes de servigos sendo transportados num tnico Fluxo MSC na configuragao de “Modo Pacote”).
Neste exemplo, qualquer dos 3 Servicos DRM que o ouvinte sintonizar, ird ouvir o mesmo conteido
de dudio mas verd diferentes informagoes de texto “Journaline” (claro que a configuracao pode ser
dinamicamente reconfigurada em qualquer momento; por exemplo os 3 Servigos DRM podem apontar
para conteidos de dudio individuais depois de uma reconfiguragdo ocupando entao 3 Fluxos MSC,
enquanto ainda apresentando os mesmos 3 Servicos DRM ao ouvinte). Esta informagao esta explicada
em mais detalhes no DIG, por exemplo, na figura “5.3.2: Relationship between DRM Services and
MSC ‘Streams™ (em portugués, 5.3.2: Relagao entre os Servigos DRM e os Fluxos MSC).
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Figure 5.3.2: Relationship between DRM Services and MSGC ‘Streams’

A relagao entre Servicos DRM e Fluxos MSC é explicada em mais detalhes incluindo exemp-
los graficos na “DRM System Specification Annex M: MSC configuration examples®“ (em portugués,
Especificacao do Sistema DRM Anexo M: Exemplos de configuragoes MSC). A Especificacao do Sis-
tema DRM esta disponivel para descarga gratuita da ETSI: http://www.etsi.org/deliver/etsi_
es/201900_201999/201980/03.02.01_60/es_201980v030201p.pdf

O MSC (Canal de Servigo Principal) transportando até 4 Fluxos MSC pode de forma flexivel ser
configurado e reconfigurado durante configuragées dinamicas para permitir a uma emissora especifica
um balanceamento entre capacidade de conteido e robustez de transmissao do sinal. A configuracao
dos parametros de modulagao definem a capacidade global disponivel do MSC de um sinal particular
de uma emissao — ela fica entre 4,8 e 72kbps para o DRM30, e entre 37,2 e 186,3kbps para o DRM+.
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A taxa de bits atribuida a um Fluxo MSC individual pode ser especificada de forma flexivel com
a granularidade de 20bps para o DRM30 e 80bps para o DRM+ respectivamente. As opgoes de
configuracao do MSC e as resultantes taxas de bits do contetido sao listadas no DIG, tabela 5.3.2.

O sinal DRM terrestre é codificado usando modulaggo COFDM (Coded Orthogonal Frequency
Division Multiplex) incluindo sofisticados mecanismos de corregao de erro e um flexivel paradigma
de configuragdo que coloca em lados opostos de uma balanca a capacidade versus a robustez do
sinal. A partir de uma perspectiva da camada de servico no entanto, a camada de transporte inferior
simplesmente prové um tinel de bits de capacidade constante: o MSC (Canal de Servigo Principal;
conjuntamente com mais dois canais de sinalizagdo FAC e SDC). Portanto no DRM, NAO existe
restricao associada as portadoras OFDM individuais (da camada de transporte) e os Fluxos MSC
(que sao parte da camada de servigo). Ao contrério, a capacidade global do MSC pode ser livremente
dividida e atribuida com uma alta granularidade (20/80bps) aos Fluxos MSC transportando os dados
dos componentes de servigo.

Um Fluxo MSC pode ser configurado para operagao padrao de fluxo (um componente de servigo
ocupando todo o Fluxo MSC a uma taxa de bits constante), ou usando o Modo Pacote do DRM. Um
Fluxo MSC configurado para Modo Pacote do DRM para transportar até 4 componentes de servico
simultaneamente, ou até 3 servigos de componente no caso do “Modo Pacote Avangado” (dando
protecao extra aos dados através da adigao de Forward Error Correction — Corregao Adiantada de
Erros). Os componentes de servigo compartilhando um mesmo Fluxo MSC na configuracao de Modo
Pacote podem flexivelmente e dinamicamente compartilhar a taxa de bits global de um Fluxo MSC
como desejado.

Um Fluxo MSC pode transportar conteido de vérias formas: Como um fluxo sincrono de bytes (a
uma taxa de bits constante, como um contetido de dudio), como um fluxo assincrono de bytes (a uma
taxa varidavel de bits, usando o Modo Pacote DRM), ou na forma de uma sequéncia de Unidade de
Dados DRM (cada Unidade de Dados com um definido mas varidvel tamanho; todos os dados de uma
Unidade de Dados sendo recebidos sem nenhum erro ou ao contrario a Unidade de Dados completa
sendo totalmente descartada; usando-se o Modo Pacote DRM).

Um Servigo DRM pode consistir de um tinico componente de servico de dudio (com ou sem um
componente de servico Mensagem de Texto DRM). Esta configuragdo é chamada de um “Servico
de Audio”. Se um Servico DRM consiste de um tnico componente de servigo de qualquer tipo de
aplicagao de dados, ele é chamado um “Servigo de Dados” (apresentando somente o servigos de dados
sem audio quando sintonizado pelo ouvinte). Finalmente, um Servico DRM pode consistir de um
componente de servigo de audio mais um componente de servigo de aplicacao de dados, resultando em
um “Servico de Audio mais PAD” (Programme Associated Data, em portugués, Dados Associados ao
Programa).

3.1 ID (Identificador) de Servico {M - dados Mandatérios}

O ID de Servico é um identificador mundial tnico atribuido a cada programa de DRM. Ele torna
possivel o mecanismo de AFS (Sinalizacao de frequéncia alternativa) e permite que um receptor possa
encontrar e identificar o programa, mesmo se a sua frequéncia tenha mudado. Ele nao é usado pelo
ouvinte para a selecdo do servico ou do programa, nem ¢é mostrado nas telas receptores comuns.

E de responsabilidade da emissora atribuir na transmissao um ID tnico para cada um de seus
servicos DRM. Os valores de ID de servico DRM sao tipicamente atribuidos pelas autoridades reg-
uladoras nacionais. Mais informacoes sobre o formato do ID de servigo pode ser encontrado no site
DRM

3.2 Servigo de Rétulo {M}

O ouvinte é informado sobre o servigo sintonizado com o nome do programa (servigo de rétulo
DRM). O servigo de rétulo DRM é a identificacdo do programa principal e o mecanismo de sele¢ao
para o ouvinte, enquanto as informacoes sobre a frequéncia de transmissao atual ou até mesmo o
padrao de transmissao podem nao serem mostrados pelos modernos receptores de radio digital. O
servigo de rétulo DRM pode ser qualquer texto, até 16 caracteres. Todas as formas de escrita do



mundo sao suportadas para transmissao (até 64 bytes de texto codificado em UTF-8), mas o conjunto
de caracteres exibido pelos receptores dependera daqueles implementados pelo fabricante. Se uma
estacdo é conhecida por seus ouvintes atualmente por sua frequéncia AM ou FM principal, esta
informacao pode ser enviada como parte do servigo de rétulo DRM.

3.3 Tipo de Programa

A selecdo de um servico pode ser feita pelo género do programa, por exemplo noticias, musica
rock ou drama. Uma servigo do tipo “Finangas / Negdcios” por exemplo poderia transmitir uma
programacao sobre informacoes dos mercados de cadmbio ou bolsa de valores. O DRM suporta a
sinalizacao opcional de 29 tipos de programas comuns de dudio.

3.4 Lingua do Servico

O ouvinte podera selecionar o idioma dos programas que ele quer receber no rddio. Em regioes com
muitas linguas, isso pode ser 1til para evitar a sintonia de servigos que nao podem ser compreendidos.
O DRM suporta a sinalizacao opcional de todas as linguas do mundo, utilizando os seus respectivos
cédigos de lingua ISO.

3.5 Pais de origem

A transmissao pode, opcionalmente, sinalizar o pais de origem de um servico DRM particular.
Esta informacao refere-se ao local do estudio, nao ao local do transmissor. Assim, um receptor pode
permitir que o ouvinte possa escanear programas originarios de um determinado pais, por exemplo,
para identificar facilmente o programa nacional de noticias, quando estiver de férias. Todos os paises
do mundo podem ser sinalizados usando seus respectivos codigos de pais ISO.

3.6 Sinalizagao de Frequéncia Alternativa (AFS - Alternative Frequency Sig-
nalling)

A comutacgao para Frequéncia Alternativa faz parte integral do mecanismo que permite o uso do
MFN’s (Multi-frequency Networks, em portugués, Redes de Frequéncias Multiplas. A lista AF (Alter-
native Frequency, em portugués, Frequéncia Alternativa) é transmitido no SDC (Service Description
Channel, em portugués, Canal de Descri¢ao de Servi¢o) do multiplex DRM e fornece ao receptor uma
lista de frequéncias que carregam o mesmo programa ou programas associados.

H4 dois modos distintos de comutagao AFS:

e AFS transparente: o receptor ressintoniza, virtualmente sem a interrupcao do audio

e AFS genérico: O receptor é direcionado para outra transmissdo que carrega 0 mesmo Servigo

DRM.

Um exemplo de AFS genérico pode ser um servigo DRM+ metropolitano, que aponta para uma
frequéncia FM-RDS. Fora da area de cobertura do sinal DRM+ ou em uma regiao de sombra o
receptor de carro pode comutar a partir do servico DRM para o servico de FM-RDS. O processo
inverso é aplicavel, dada a condicao inversa. Outra aplicacao semelhante pode ser um servigo de
Ondas Curtas internacional transmitido de fora de um pais, mas onde uma retransmissora local esta
disponivel na capital do pais, usando uma faixa de frequéncia FM na Banda II.

No caso da fungdo AFS do DRM, n&o é possivel apenas transmitir informagoes sobre frequéncias
que transportam mesmo programa, mas também outras frequéncias, que levam ao mesmo servigo em
outros momentos do dia ou em outras regioes do mundo. Isto pode ser particularmente 1util para
servigos em Ondas Curtas, nos quais diferentes frequéncias sdo necessdrias para prestar servico a uma
mesma regiao em diferentes momentos do dia, devido a variagoes diurnas de propagacao, ou para
regides diferentes, devido aos diferentes caminhos de propagacao. Nestes casos, o receptor pode ser
equipado com o recurso de armazenamento de dados, para assegurar que o ouvinte possa selecionar



um servico pelo nome do programa e permitir que o receptor selecione a frequéncia 6tima para dada
regiao e hora do dia.
AFS para o Multiplex DRM e para o Servigo:

e AFS para o Multiplex: sincrono / assincrono

e AFS para o Servigo: Associa a DRM30/DRM+, AM, AM-AMSS, FM, FM-RDS, DAB / DAB
+ / DMB , etc, pelo ID de Servigo, incluindo horarios e regides para a comutacao automética
de frequéncia ao sair da area de cobertura, ou em caso de alerta de emergéncia

3.7 Servigo de Alerta de Emergéncia

O Sistema de Transmissdao de Aviso de Emergéncia (EWBS - Emergency Warning Broadcast
System) usa o meio de transmissao para alertar publico em caso de emergéncia. O sistema pode ser
implementado no radio e na TV, tanto em sistemas digitais e analégicos. A operagao envolve o envio de
um cédigo especifico, o sinal de controle EWS, que é transportado pelo mesmo canal da transmissao.

No caso da transmissao analdgica consiste de um sinal de dudio especialmente modulado que
é transportado pela rddio ou canais de dudio da TV. No sinal digital o sinal de controle EWS ¢é
transmitido multiplexado na onda emitida.

Este sinal, apds a recepgao por um receptor compativel com EWBS (rddio ou televisao), ird liga
automaticamente (se estiver em modo de espera), mudar de canal ou exibir em tela / tocar um som
com uma mensagem de alerta.

Estes receptores compativeis com EWBS usam um chip muito barato que esté integrado no receptor
e que permite a fungdo de autodespertar.

Isto é muito importante, por exemplo com oque ocorreu no tsunami de 2004 em que uma men-
sagem de desastre iminente poderia ter sido transmitida durante a noite, enquanto as pessoas estavam
dormindo e os receptores de radio e TV estavam no modo de espera.

3.8 Som Surround 5.1/7.1

De forma a permitir um balanceamento entre a qualidade de dudio e o nimero de servigos, o
sistema DRM disponibiliza trés codificadores de dudio MPEG-4. Eles variam em sua aplicacdao em
campo e requisitos de taxa de bits. O AAC prové a melhor qualidade de dudio, enquanto o CELP e
o0 HVXC requerem respectivamente uma menor taxa de bits e sdo designados para servigos somente
de fala. A performance de todos os trés codificadores pode ser melhorada com o uso opcional da
codificagdo SBR (Spectral Band Replication, em portugués, Replicagdo de Banda Espectral).

As melhorias do CELP e HVXC com SBR séao especificas da codificagdo de dudio do DRM. Todos
os trés codificadores operam em determinadas faixas de taxa de bits, e consequentemente suportam
uma faixa de aplicagoes distintas.

Nos modos de 20kHz do DRM30 e no modo DRM+ a taxa de bits disponivel permite a possibilidade
de se usar o som surround 5.1 compativel com o dudio estéreo/mono MPEG-4 das transmissoes.

O codificador MPEG Surround (MPS) esta disponivel para codificagdo multicanal de um contetdo.
O padrao MPEG Surround é padronizado pela norma MPEG-D, ISO/IEC 23003-1. Ele descreve a
codificagdo multicanal baseada num sinal multicanal transformado em mono ou estéreo (downmix)
adicionado de parametros espaciais. Ele oferece a menor taxa de dados possivel para a codificagao
de sinais multicanal, assim como um downmix estéreo ou mono incluido no fluxo de dados. Dessa
forma um sinal mono ou estéreo como ser expandido para um sinal multicanal com uma quantidade
adicional de dados muito pequena.

Além da possibilidade da experiéncia surround em um automdével com instalagdo de som 5.1,
por exemplo, é também possivel uma experiéncia surround com o uso de fones de ouvido através da
renderizagdo binaural do fluxo MPEG Surround pelo receptor.

Como um sinal mono ou estéreo é transmitido como a base do sinal completo incluindo as in-
formacoes do MPEG-Surround, um receptor que nao tenha um decodificador MPEG-Surround ira
reproduzir o audio mono ou estéreo normalmente e simplesmente ignorar as informacoes adicionais do
MPEG-Surround.



Uma proposta para se incorporar o MPEG Surround em transmissoes ISDB-Tb One-Seg foi
feita e discussoOes a respeito estdo em andamento de forma a harmonizar os codificadores de audio
entre o radio e a TV digital. Ver artigo “Surround Sound 5.1 for one-seg TV and digital ra-
dio: the MPEG Surround standard for the Brazilian broadcasting services”, apresentado no Con-
gresso da SET de 2012 (http://www.set.com.br/revistaeletronica/radiodifusao/index.php/
revistaderadiodifusaoset/article/view/70/78).

4 Aplicagoes de dados DRM padronizadas

Além da transmissao de sinais de dudio puros (equivalente a um sistema de radio analdgico),
o padrao DRM também inclui um conjunto de aplicacbes bem definidas de dados permitindo que
empresas de radiodifusao criem e oferecam servicos de texto simples e avancadas, incluindo imagens
animadas simples, informagcoes de guia de programagao eletronica, atualizagoes de trafego, e até mesmo
o fornecimento de conjuntos de arquivos genéricos.

Todos os aplicativos de dados padronizados para DRM podem ser transmitidos em todas as con-
figuragoes de DRM (seja DRM30 ou DRM +), pois a camada de servico DRM acima da camada
fisica do sinal de transporte (utilizando modulagdo COFDM) é idéntica e compartilhada. No entanto,
devido as exigéncias de taxa de bits tipicas de cada aplicativo de dados, as emissoras normalmente
escolhem adequar sua oferta de servigos para a sua situacao de transmissao especifica. Por exemplo,
aplicacoes baseadas em texto (Mensagens de Texto DRM e Journaline) que operam a taxas de bit mais
baixas podem ser adicionadas a programas de audio em qualquer configuracao, sem afetar a qualidade
adudio, enquanto que a transmissao de imagens a taxas de quadro mais altas, utilizando a aplicacao
Slideshow pode nao ser adequada transmissoes de baixa capacidade em Ondas Curtas.

4.1 Mensagens de Texto DRM (texto com rolagem)
e Nome: Mensagens de Texto DRM

e Tipo: Aplicacado DRM padronizada (ver ETSI ES 201980)

e Caracteristicas técnicas: cadeias de texto curtas (max. 128 caracteres); consumo passivo: emis-
sora dispara atualizagoes de tela, sem interacao do usudrio; atualizagoes sao limitadas a uma
mensagem a cada 20 segundos de forma a prevenir distragoes de um ouvinte/motorista; supor-
tado tem todos os tipos de receptores contanto que possuam uma simples tela para texto; Unicode
(todos os conjuntos de caracteres sao suportados); transportados como parte do componente de
servigo de um dudio no mesmo Fluxo MSC como conteido de dudio (esta aplicagao de dados é
um caso especial), portanto pode somente ser provida como um servico PAD; a capacidade da
transmissao ¢ fixa em 80bps (DRM30) e 320 bps (DRM+)

e Caso de uso: itens de textos curtos que automaticamente aparecem na tela do receptor; contetido
tipicamente focado em informagao fortemente relacionada ao programa de dudio corrente (misica
atual, artista, 4lbum, nome do show, etc)

e Faixa de operacao (FM, OM, OT e OC): sem restrigoes; pode ser transmitido com qualquer
componente de servico de audio

e Associacdo de componente de servigo: transmitido como parte do Fluxo MSC, portanto néo
pode ser apresentada como um “Servigos de Dados” para o ouvinte.

e Associacao de servico compartilhado: transmitido fisicamente junto com um Fluxo MSC de
audio especifico, portanto nao pode ser compartilhado entre componentes de servigos de dudio
(mas pode ser referenciado conjuntamente com o componente de servigo de dudio incluida a
mensagem de texto DRM por miltiplos servigos DRM simultaneamente)

e Impacto no dudio associado: se um componente de servico de dudio estd acompanhado de
mensagem de texto DRM, a taxa de bits do Fluxo MSC transportando o contetido de dudio deve
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ser aumentado de 80 ou 320bps respectivamente (DRM30 e DRM+) para manter uma qualidade
de 4udio idéntica

Localizagao do servigo (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente
(ver Clausula 3 acima)

Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: uma tela de texto simples; super baixa utilizacao de CPU para a de-
codificagao; projetado para ser implementado em todas as classes de receptores (desde os mais
bésicos até os receptores multimidia e automotivos tops de linha)

Emissores/Transmissor: suportado como uma opgao padrao do DRM por todas as principais
solugoes de codificador/multiplex

Recepgao/CA (Conditional Access, em portugués, acesso condicional): o contetdo é apresentado
junto com o sinal de dudio, por exemplo em transmissoes regulares abertas, a aplicacao de
Mensagens de Texto DRM nao é como uma aplicagao de pager entretanto mecanismos de Acesso
Condicional para dudio podem permitir a incluséo das Mensagens de Texto DRM; CA permite
restringir o servigo a certos grupos de assinantes (ex: assinantes de um servigo)

Informacdes Adicionais: -

Journaline (texto avangado com canal de retorno)

Nome: Journaline
Tipo: Aplicacado DRM padronizada (ver ETSI TS 102979)

Caracteristicas técnicas: paginas com informagao de texto (méaximo de 4096 caracteres/pagina)
acessiveis através de uma estrutura de menus definida pela emissora; capaz de suportar todos
os tipos de receptores, desde que uma simples tela que suporte texto esteja disponivel; Unicode
(todos os conjuntos de caracteres sdo suportados); transportados em Modo Pacote DRM; taxa
de bits no intervalo de 200 bps a 2 kbps

Caso de uso: projetado para ser armazenado para acesso imediato e interativo pelo ouvinte/receptor
a fim de obter informagoes relevantes enquanto o mesmo escuta uma estacao de radio. O contetido
pode ser referente a programacao (como informagoes de fundo de um programa de radio, uma
lista de musicas em execucao, informagoes do artista e letras de musicas, etc) ou informagoes
independentes da programagao (como informagoes de contato da emissora, servigos para os ou-
vintes, noticias, previsoes de tempo locais, tabelas e resultados esportivos, escalas do voos, etc);
existe a opcao de suportar informagoes georreferenciadas (que possibilitam a busca por contetidos
relevantes a localidade, localizar informagoes em um mapa visual, até mesmo fornecer a posicao
a sistemas de navegagao conectados) e agoes interativos (por exemplo: links para paginas na
Web, nimeros de celulares, mensagens de SMS, email, etc); suporta indicagao da lingua, macros
e diciondrio de pronincias para melhorar a capacidade de leitura de texto pelo aparelho receptor,
como, por exemplo, para ambientes automotivos

Faixa de Operagao (FM, OM, OT, OC): sem restrigoes

Associagao de Componente de Servigo: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servigos de dudio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

Compartilhamento de Componente de Servigo: um simples componente de servico pode ser refer-
enciado por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e como Servigos de Dados independentes

Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servigo de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuragao do sinal COFDM)



Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente
(ver Clausula 3 acima)

Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: uma tela de texto e pelo menos quatro botoes de navegacao; baixa
utilizagao de CPU para a decodificagdo; meméria cache é opcional, porém, melhora a experiéncia
dos usudrios; projetado para ser implementado em todas as classes de receptores (desde os mais
bésicos até os receptores multimidia e automotivos tops de linha)

Emissores/Transmissores: suportado como um recurso padrao do DRM por todas as principais
solugoes de codificador/multiplex

Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e ndo como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o conteiido do componente de servigo como um todo, ou somente de certas paginas do
Jornaline a certos grupos de assinantes ou até mesmo a receptores individuais

Informacdes Adicionais: -

Slideshow (imagens/animacoes)
Nome: Mensagens de Texto DRM
Tipo: Aplicacado DRM padronizada (ver ETSI TS 101499)

Caracteristicas técnicas: transmissdo de uma sequéncia de imagens (formato JPG ou PNG)
opcionalmente com elementos animados limitados (formato APNG), no modo de retrocompati-
bilidade (ex: receptores sem suporte a animacao devem ao menos apresentar o primeiro quadro);
tamanho de imagem tipico de 320x240 pixels; consumo passivo: atualizacoes de tela disparadas
pela emissora, sem interacao do usudrio; atualizacoes sao limitadas a uma mensagem a cada 20
segundos de forma a prevenir distragoes de um ouvinte/motorista

Caso de uso: desenvolvido para ser apresentado por receptores que possuem tela colorida;
conteddo tipicamente relacionado a programagao ou a emissora (como capa de dlbum, camera
do estudio, imagens do tempo, fotos de personalidades relacionadas as noticias)

Faixa de Operagao (FM, OM, OT, OC): sem restrigdes técnicas mas tipicamente requer um taxa
de bits consideravel para este componente de servigo

Associagao de Componente de Servigo: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servigos de dudio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

Compartilhamento de Componente de Servigo: um simples componente de servigo pode ser refer-
enciado por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e como Servigos de Dados independentes

Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servigo de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuragdo do sinal COFDM)

Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente
(ver Cldusula 3 acima)

Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: Requer uma tela colorida e meméria suficiente para para remontar uma
ou mais imagens simultaneamente; desenvolvido para ser implementado em receptores avancados

Emissores/Transmissores: suportado como um recurso padrao do DRM por todas as principais
solugoes de codificador/multiplex



4.4

4.5

Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e ndo como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o conteido do componente de servigo a certos grupos de assinantes ou até mesmo a
receptores individuais

Informagoes Adicionais: -

Guia de Programacao Eletronico (EPG - Electronic Programme Guide)

Nome: EPG - Electronic Programme Guide
Tipo: Aplicacio DRM padronizada (ver ETSI TS 102818, ETSI TS 102371)

Caracteristicas técnicas: Informacgao sobre os servicos e programas providos pela rede ou emissora
(incluindo icones da estacdo, etc), os horarios e o conteido de cada programa individual ao longo
dos préximos dias; usa uma representacao binaria das estruturas XML

Caso de uso: desenvolvido como um servigo de guia de programacao eletronico semelhante ao
EPG da TV; receptores devem mostrar as informacgoes como texto na tela do receptor, permitindo
ao ouvinte buscar por programas especificos além de permitir servigos de agendamento e gravacao
associados a programas especificas do receptor

Faixa de Operagao (FM, OM, OT, OC): sem restri¢oes

Associagao de Componente de Servigo: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servigos de dudio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

Compartilhamento de Componente de Servigo: um simples componente de servigo pode ser refer-
enciado por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e como Servigos de Dados independentes

Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servico de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuragdo do sinal COFDM)

Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente

(ver Cldusula 3 acima)
Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: Requer uma tela colorida e meméria suficiente para para remontar uma
ou mais imagens simultaneamente; desenvolvido para ser implementado em receptores avancados

Emissores/Transmissores: suportado como um recurso padrao do DRM por todas as principais
solugoes de codificador/multiplex

Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e ndo como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o conteiido do componente de servigo a certos grupos de assinantes ou até mesmo a
receptores individuais

InformacGes Adicionais: -

Diveemo (video de baixa resolugao)

Nome: Diveemo
Tipo: atualmente em processo de normatizacao pelo Consércio DRM

Caracteristicas técnicas: fluxos de video em tempo real de baixa resolucao com uma ou mais
trilhas de dudio; é flexivel na configuracao da relagao entre alta taxa de quadros ou quadros com
maior tamanho
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Caso de uso: desenvolvido como uma aplicagao de visualizagdo para programas de informacao
ou educacao a distancia, informagoes sobre desastres e instrugoes, etc.

Faixa de Operagao (FM, OM, OT, OC): sem restrigoes técnicas; foi testado com sucesso em uma
transmissao ao vivo utilizando-se um canal duplo (20kHz) em transmissbes DRM em OM e OC

Associagao de Componente de Servico: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servicos de audio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

Compartilhamento de Componente de Servigo: um simples componente de servico pode ser refer-
enciado por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e como Servigos de Dados independentes

Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servigo de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuracao do sinal COFDM), no entanto
ird tipicamente ocupar toda a capacidade de uma transmissao DRM30 (que possui uma taxa de
bits inferior ao DRM+)

Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente
(ver Cldusula 3 acima)

Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: Requer uma tela colorida e processamento suficiente para decodificar
decodificar e apresentar o sinal de video (o mesmo requisito de um receptor de ISDB-Tb One-Seg)

Emissores/Transmissores: Ainda nao padronizado

Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e nao como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o conteido do componente de servigo a certos grupos de assinantes ou até mesmo a
receptores individualmente

Informagoes Adicionais: -

TMC/TPEG (informagao de trafego)

Nome: TMC (Canal de Mensagem de Trafego), TPEG (Transport Protocol Experts Group; ver
www.tisa.org)

Tipo: padrao técnico independente de plataforma; no caso do TMC existe uma especificacao
para seu transporte (ver ETSI TS 102368)

Caracteristicas técnicas: atualizacdo do trafego e alertas, principalmente para serem utilizado
por sistemas de navegacao de carro (maquina-maquina)

Caso de uso: otimizar o roteamento de sistemas de navegacao de forma a evitar congestiona-
mentos ou acidentes nas ruas e rodovias

Faixa de Operagao (FM, OM, OT, OC): sem restrigdes técnicas;

Associacao de Componente de Servico: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servigos de dudio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

Compartilhamento de Componente de Servigo: um simples componente de servico pode ser refer-
enciado por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e como Servigos de Dados independentes

Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servigo de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuragao do sinal COFDM)

Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente
(ver Clausula 3 acima)
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4.7

Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: dirigido principalmente para receptores automotivos com sistema de
navegacao integrado

Emissores/Transmissores: suportado como um recurso por todas as principais solugoes de codi-
ficador/multiplex

Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e ndo como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o conteiido do componente de servico como um todo ou mesmo mensagens TPEG
individualmente a certos grupos de assinantes ou até mesmo a receptores individualmente

Informagoes Adicionais: -

Transmissao Transparente de Arquivo MOT (protocolo para transmissao de
arquivos/estruturas de diretérios, inclui Broadcast Website)

Nome: Protocolo de Transferéncia de Objeto Multimidia (MOT: Multimedia Object Transfer
protocol, MOT Broadcast Website, em portugués, Website de Emissora)

Tipo: Protocolo do DRM padronizado (MOT; ver ETSI TS 301234) e aplicagoes (ver ETSI TS
1014981, ETSI TS 1014982)

Caracteristicas Técnicas: permite a transferéncia de arquivos individualmente (MOT header
mode, em portugués, MOT modo cabegalho); lida com metadados dos arquivos de forma trans-
parente; opera em modo de carrossel de dados com suporte opcional a multiplas classes de
prioridade; no MOT modo de diretério (MOT directory mode) garante a consisténcia dos com-
ponentes de conjuntos de dados no receptor em todos os momentos; MOT Broadcast Website
define um certo tipo de contetido web que serd transmitido no carrossel MOT, opcionalmente
com paginas HTML iniciais para diferentes classes de receptores

Caso de uso: transmissao de diretérios de podcast, contetido web offline, etc.

Faixa de Operacao (FM, OM, OT, OC): sem restrigoes técnicas, mas tipicamente requer uma
alta taxa de bits para este componente de servico

Associagao de Componente de Servigo: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servigos de dudio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

Compartilhamento de Componente de Servigo: um simples componente de servico pode ser refer-
enciado por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e como Servigos de Dados independentes

Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servigo de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuragao do sinal COFDM)

Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente

(ver Clausula 3 acima)
Middleware: nao é necessario middleware para decodificar esta aplicacao de dados

Requisitos do receptor: aplicagoes do tipo Broadcast Website requerem um navegador web como
motor de renderizacao, mais varios decodificadores multimidia dependendo do contetddo transmi-
tido; teoricamente uma grande quantidade de memdria é necessaria no receptor para remontar
os dados (sem limite especifico); tipicamente requer um receptor com grande capacidade de
processamento, uma tela grafica assim como dispositivo apontador ou tela sensivel ao toque.

Emissores/Transmissores: suportado como um recurso por todas as principais solucoes de codi-
ficador /multiplex
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e Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e ndo como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o conteido do componente de servigo como um todo ou mesmo de objetos MOT
individualmente (arquivos, paginas HTML, etc) a certos grupos de assinantes ou até mesmo a
receptores individualmente

e Informacgoes Adicionais: -

4.8 Ginga (middleware, integra todas as aplicagboes acima e adiciona uma dia-
gramacao da interface de usudrio, temporizacao e interatividade)

O Ginga é o middleware do Sistema Brasileiro de TV Digital e esta sendo adaptado e implementado
ao DRM pelo Laboratorio de Sistemas Multimidia TeleMidia da PUC-Rio tendo um aluno de mestrado
em tempo integral trabalhando no projeto em conjunto com o time de mestrandos e doutorandos do
laboratorio sob coordenacao do professor Luiz Fernando Gomes Soares.

e Nome: Ginga-NCL

e Tipo: Atualmente em padronizagao/adaptagao, baseado na especificacdo padronizada do mid-
dleware para o ISDB-Tb (ABNT NBR 15606-2, ABNT NBR 15606-5 e ITU-T H.761), com
ajustes para a integragao do conteido de aplicagoes DRM padronizadas e interfaces de usudrio
especificas do receptor de radio

e Caracteristicas técnicas: E utilizada a linguagem declarativa NCL que permite a sincronizagao
no tempo e espaco de objetos de midia audiovisuais e a linguagem de script LUA. O Ginga
apresenta a possibilidade da interacao nos objetos de midia através de comandos do usuério.
Adicionalmente pode ser utilizado um canal de retorno para enriquecer a experiéncia interativa
do usudrio e os servigos oferecidos. A norma do Ginga para o radio digital esta sendo desenvolvida
baseada na norma do Ginga para receptores de TV Digital portateis One-SEG: ABNT NBR
15606-5 - Ginga-NCL para receptores portéteis

e Caso de uso: Educacao a distancia, envio de capas de discos e descricao de musicas, antincios mul-
timidia de ofertas e promocgoes, servicos publicos, textos e descricao complementar a programagao
de audio, entretenimento, envio de mapas e rotas guiadas, envio e instrugoes de emergéncia

e Faixa de Operagao (FM, OM, OT, OC): sem restri¢oes técnicas

e Associacao de Componente de Servico: fisicamente independente de quaisquer componentes de
servigos de dudio devido a transmissao no Modo Pacote do DRM

e Compartilhamento de Componente de Servico: Interfaces de usudrio definidas via aplicativo
Ginga podem incorporar acesso aos Servigos DRM e a componentes de servigos de dudio/video/dados,
as aplicagoes Ginga podem ser referenciadas por um ou mais Servigos de Audio (como PAD) e
como Servicos de Dados independentes

e Impacto no dudio associado: nao influencia nos componentes de servico de dudio (dentro dos
limites gerais de capacidade do MSC dentro da atual configuragdo do sinal COFDM)

e Localizagao do Servigos (portadoras COFDM): nao se aplica ao DRM, sendo totalmente flexivel /transparente
(ver Clausula 3 acima)

e Middleware: Ginga é um middleware padronizado e aceito para o ISDB-Tb, ao qual incorpora-
se e integra componentes de servico padronizados do DRM listados acima. Existe uma imple-
mentagao completa e em software livre do Ginga-NCL desenvolvido pela PUC-Rio que ja vem
sendo usado em muitos receptores de TV e conversores disponiveis no mercado

e Requisitos do receptor: O receptor deve seguir a recomendacao do receptor multimidia do DRM
que especifica um receptor com uma tela minima de 320x240 pixels e adicionalmente cinco botoes
de controle ou uma tela sensivel ao toque
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e Emissores/Transmissores: Estard disponivel como um recurso por todas as principais solugoes
de codificador/multiplex visto que o Ginga serd transmitido utilizando-se do recurso do DRM
MOT modo de diretério (MOT directory mode)

e Recepgao/CA: desenvolvido para transmissoes regulares abertas, e ndo como uma aplicagao de
pager, entretanto, mecanismos de Acesso Condicional teoricamente podem ser utilizados para
restringir o contetido do componente de servico como um todo ou mesmo de objetos MOT
individualmente (arquivos NCL, scripts LUA, imagens) a certos grupos de assinantes ou até
mesmo a receptores individualmente

e Informagoes Adicionais: -

5 Acesso Condicional HECA (High Efficiency Conditional Access,
em portugués, Acesso Condicional de Alta Eficiéncia)

O sistema opera independentemente do protocolo de transmissao e midia transmitida. Portanto
pode ser aplicado em quase todo ambiente e nivel de protocolo. Cifragem completa de fluxos de dados
multimidia ou objetos de forma individual é possivel

Até o presente momento o HECA foi integrado aos seguintes padroes:

e DRM/MOT
e DRM/Subcanal
e TPEG/Componente de Servigo

HECA é um sistema de acesso condicional especificado para o Mobile.Info, uma futura plataforma
para informagoes de trafego. Ele ja foi integrado pela Audio e BMW em equipamentos protétipos
(pelo Fraunhofer IIS).

6 Pausa e retrocesso do programa

Adicionalmente aos servicos multimidia apresentados neste texto, outros recursos podem também
mostrar vantagens do Radio Digital ao ouvinte. Por exemplo a opcao de permitir que um receptor
possa pausar ou voltar um programa tem alto interesse por parte dos ouvintes. Com um simples
toque de um botao a reprodugao de sua estagao favorita pode ser pausada. Mais tarde o usuario pode
continuar a reproducao do ponto onde ele parou o programa. Dependendo do tamanho da memoria
interna e da taxa de dados do servigo, muitas horas de contetido pode ser gravados. Quando utilizado
um cartao de memoria adicional o programa gravado pode também ser reproduzido em outro receptor
que também suporte esse recurso.
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